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Êîíöåïöèè èíòåðíåòà âåùåé êàê ñïîñîá

ìîòèâàöèè ê ýíåðãîñáåðåæåíèþ

• Æèëêèíà Þ. Â.
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Ïðåäñòàâëåíî èññëåäîâàíèå âíåäðåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ýíåðãîñáåðåæåíèÿ. Â

èññëåäîâàíèè ïðèâîäèòñÿ àíàëèç îáëà÷íûõ ïëàòôîðì, èñïîëüçóåìûõ â ýíåðãåòèêå. Áîëüøèíñòâî

ïëàòôîðì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ çàãðóçêè îáîðóäîâàíèÿ, åãî äèàãíîñòèêè

èëè èíòåãðàöèè ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû îòäåëüíûõ ñèñòåì â áîëüøèå ñèñòåìû. Ðàññìàòðè-

âàåòñÿ ðîëü ÷åëîâåêà â ïðîöåññå ïîâûøåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, òàê êàê â ñîâðåìåííîé ýíåðãåòè-

êå ïîÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü âíåäðåíèÿ òàêèõ ìåð, êîòîðûå ñìîãóò ìîòèâèðîâàòü ïîòðåáèòåëÿ ê

ýíåðãîñáåðåæåíèþ. Îïðåäåëåíû âçàèìîñâÿçü ïðèìåíåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ýíåðãî-

ñáåðåæåíèÿ, îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ öèôðîâûõ è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ

îðãàíèçàöèè ìîòèâàöèîííîé ïëàòôîðìû ýíåðãîñáåðåæåíèÿ, ñòðóêòóðà è èíôîðìàöèîííîå âçàèìî-

äåéñòâèå â ðàìêàõ ïëàòôîðìû ýíåðãîñáåðåæåíèÿ íà îñíîâå èíòåðíåòà âåùåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: öèôðîâèçàöèÿ, ýíåðãîñáåðåæåíèå, ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü, óïðàâëåíèå ýíåðãîïî-

òðåáëåíèåì, óìíûé ïîòðåáèòåëü.

Ê 2030 ã. ýíåðãåòèêà ðàçëè÷íûõ ðåãèîíîâ è

ñòðàí äîëæíà ñïðàâèòüñÿ ñ âîïðîñàìè îáåñïå÷å-

íèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è ñòàòü ãàðàíòîì

“óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ” êàê îñíîâû óäîâëåòâîðå-

íèÿ ñâîèõ ïîòðåáíîñòåé äëÿ áóäóùèõ ïîêîëåíèé

[1]. Ðîñò íàðîäîíàñåëåíèÿ, íàðàñòàþùàÿ óðáàíè-

çàöèÿ è ýêñïîíåíöèàëüíî óâåëè÷èâàþùèåñÿ

îáú¸ìû èíôîðìàöèè ïîòðåáóþò óæåñòî÷åíèÿ òðå-

áîâàíèé ê ýêîíîìè÷íîñòè, ýíåðãîáåçîïàñíîñòè,

ýêîëîãè÷íîñòè, ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è àäàïòèâ-

íîñòè ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû [2]. Ïî-

òðåáëåíèå âñåõ âèäîâ ïåðâè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ

ðàñò¸ò. Íåñìîòðÿ íà óâåëè÷åíèå ýíåðãîýôôåêòèâ-

íîñòè óñêîðåííûìè òåìïàìè íàðàñòàåò ôèçè÷å-

ñêèé èçíîñ ýíåðãåòè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû. Êà-

÷åñòâåííîå èçìåíåíèå õàðàêòåðà ãëîáàëüíûõ è ëî-

êàëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì íà îñíîâå öèôðî-

âûõ è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëèò îñó-

ùåñòâèòü èíòåãðàöèþ ñèñòåì ýëåêòðî-, òåïëî- è

ãàçîñíàáæåíèÿ è îáúåäèíèòü èõ ñ îáúåêòàìè ðàñ-

ïðåäåë¸ííîãî ãåíåðèðîâàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè.

Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè äëÿ ÐÔ îñòàþòñÿ âî-

ïðîñû ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ýôôåêòèâíîñòè. Ñïå-

öèôè÷åñêîå îòíîøåíèå ïîòðåáèòåëåé ê ðàñõîäîâà-

íèþ ðåñóðñîâ, î÷åâèäíî, äîëæíî áûòü ñëîìëåíî

íå ïîâûøåíèåì òàðèôîâ, à îáðàçîâàòåëüíûìè

ñäâèãàìè.

Ïðîíèêíîâåíèå èíôîðìàöèîííûõ è öèôðîâûõ

òåõíîëîãèé â ýêîíîìè÷åñêóþ è ñîöèàëüíóþ ñôåðó

â îáîçðèìîì áóäóùåì ïîçâîëèò îáúåäèíèòü ðåàëü-

íûé è âèðòóàëüíûé ìèð, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïîðî-

äèò ìíîæåñòâî íîâûõ ðûíêîâ, óñëóã, áèçíåñ-ñòðà-

òåãèé è êà÷åñòâåííî ïðåîáðàçèò ýíåðãåòè÷åñêèå

ðûíêè. Èíòåãðàöèÿ ðàçëè÷íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ è

ñðåäñòâ äëÿ îáúåêòîâ ðàñïðåäåë¸ííîãî ãåíåðèðî-

âàíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè ïîçâîëèò ñîçäàòü ãèáêóþ

äåìîêðàòè÷åñêóþ èíôðàñòðóêòóðó ñâîáîäíîãî îá-

ìåíà ýíåðãèåé. Ðàñøèðåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîç-

ìîæíîñòåé íà îñíîâå èíòåãðàöèè íåâîçìîæíî áåç

åäèíîé èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííîé ïëàò-

ôîðìû, îáåñïå÷èâàþùåé êîíòðîëü, óïðàâëåíèå,

íàáëþäàåìîñòü îáìåíà ýíåðãèåé è ýíåðãåòè÷åñêè-

ìè òîðãîâûìè ñåðâèñàìè. Ñîîòâåòñòâåííî, ýêîíî-

ìè÷åñêàÿ êîëëàáîðàöèÿ è èíòåãðàöèÿ ðåãóëÿòîðîâ

ñïîñîáíû íèâåëèðîâàòü ìíîæåñòâî áàðüåðîâ ïðè

ýíåðãåòè÷åñêîì ïåðåõîäå è îáðàçîâàòü åäèíóþ çàêî-

íîäàòåëüíóþ, íîðìàòèâíóþ, ñîöèàëüíóþ ñèñòåìó

ïðàâèë, ôîðìèðóþùèõ áåçîïàñíîå, äîñòóïíîå, êà÷å-

ñòâåííîå îáåñïå÷åíèå ýíåðãèåé âñåõ ó÷àñòíèêîâ.

Äîñòóï ê ýíåðãèè è óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå òîï-

ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà äî ñèõ ïîð îñòàþò-

ñÿ áîëüøîé ïðîáëåìîé. Èçâåñòíî, ÷òî ñåãîäíÿ îä-

íîé èç îñíîâíûõ ñòðàòåãè÷åñêèõ öåëåé êîìïàíèé

Siemens, ABB, General Electric, Schneider Electric,

Honeywell è äðóãèõ ÿâëÿåòñÿ êóðñ íà ýíåðãîñáåðå-

æåíèå è âíåäðåíèå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,

ñïîñîáíûõ ïîâûñèòü âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ïî-

òðåáèòåëåì è ýíåðãîñèñòåìîé.

Âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ýíåðãîñáå-

ðåæåíèå è âíåäðåíèå êîíöåïöèè ýíåðãîýôôåêòèâ-

íîãî îáðàçà æèçíè íåâîçìîæíû áåç âçàèìîäåéñò-

âèÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ ðûíêà. Àâòîðû ñòàòüè [3]

ïðåäëàãàþò ïëàòôîðìó “The Energy Synchroniza-

tion Platform” (TESP). Ýòî ïðîäóêò äëÿ îáìåíà èí-

ôîðìàöèåé ìåæäó âñåìè ó÷àñòíèêàìè ðûíêà ýëåê-

òðîýíåðãèè, äëÿ ñèíõðîíèçàöèè ñïðîñà íà ýëåê-

òðîýíåðãèþ è å¸ ïîñòàâêè. Ïëàòôîðìó ìîæíî ðàç-

äåëèòü íà äâà òèïà ëîãè÷åñêèõ ïëàòôîðì – ïëàò-

ôîðìó íà ñòîðîíå ðûíêà (MaP) è ïëàòôîðìó íà

ñòîðîíå êîìïàíèè (CoP), ñîåäèí¸ííûõ ÷åðåç îá-

ëåã÷¸ííûé ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííûé èíòåðôåéñ

(CnI). Ïëàòôîðìà TESP ïîçâîëÿåò îòðàñëè àêòèâíî
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ó÷àñòâîâàòü íà ýíåðãåòè÷åñêîì ðûíêå êàê â ðîëè

ïîòðåáèòåëÿ, òàê è â ðîëè ïîñòàâùèêà.

Íî ñóùåñòâóåò ìíîãî ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ â

ïåðâóþ î÷åðåäü ñ ïðåîáðàçîâàíèåì âñåõ äàííûõ,

êîòîðûå ñèñòåìà ñïîñîáíà ñîáèðàòü â åäèíóþ ñåòü

äëÿ äàëüíåéøåé ðàáîòû ñ íèìè [4]. Õîòÿ òàêèå

äàííûå ïðåäîñòàâëÿþò öåííûå âîçìîæíîñòè äëÿ

ïîíèìàíèÿ äèíàìèêè è ïîâåäåíèÿ óìíûõ äîìîâ è

èõ æèòåëåé, îíè òàêæå ñòàâÿò îãðîìíûå çàäà÷è â

îòíîøåíèè óïðàâëåíèÿ, èõ õðàíåíèÿ è àíàëèçà.

×òîáû ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî ïîëüçîâàòåëè íå óòîíóò

â ïîòîêàõ äàííûõ, èì íóæíû ñèñòåìû, ñïîñîáíûå

óïðàâëÿòü, àíàëèçèðîâàòü è ïðåîáðàçîâûâàòü ýòîò

îáú¸ì äàííûõ â äåéñòâåííûå èäåè äëÿ ïðèëîæå-

íèé óìíîãî ãîðîäà, êîòîðûå òðåáóþò áûñòðûõ

äåéñòâèé ñ æ¸ñòêèìè òðåáîâàíèÿìè.

Â ñòàòüå [5] ïðåäñòàâëåíà íîâàÿ ïëàòôîðìà, êî-

òîðàÿ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü èííîâàöèîííóþ àíàëè-

òèêó ïî äàííûì, ïîëó÷åííûì èç èíòåðíåòà âåùåé,

â ÷àñòíîñòè óìíûõ äîìîâ. Ïðåäëîæíî èñïîëüçî-

âàòü òóìàííûå óçëû è îáëà÷íóþ ñèñòåìó, ÷òîáû

ïðåäîñòàâëÿòü óñëóãè, óïðàâëÿåìûå äàííûìè, è

ðåøàòü ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñî ñëîæíîñòÿìè è

ïîòðåáíîñòÿìè â ðåñóðñàõ, äëÿ îáðàáîòêè, õðàíå-

íèÿ è êëàññèôèêàöèè äàííûõ â ðåæèìå îíëàéí è â

àâòîíîìíîì ðåæèìå.

Ýêîíîìèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü

äîñòèãíóòà çà ñ÷¸ò îòñëåæèâàíèÿ ìíîãèõ ïîêàçàòå-

ëåé ïîäêëþ÷¸ííûõ óñòðîéñòâ, íå ñïîñîáíà ïîä-

òîëêíóòü ÷åëîâåêà ñòàòü ÷àñòüþ ïðîãðàììû ýíåð-

ãîñáåðåæåíèÿ.

Ìíîãî èññëåäîâàíèé ïðîâîäèòñÿ â ðàçëè÷íûõ

ñòðàíàõ îá îòíîøåíèè ëþäåé ê ñîâðåìåííûì òåõ-

íîëîãèÿì óïðàâëåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèåì. Òàê,

áûëî ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå ñðåäè íàñåëåíèÿ

Èçðàèëÿ îá îòíîøåíèè ê äèíàìè÷åñêîìó öåíîîá-

ðàçîâàíèþ è ãèáêèì ñèñòåìàì ÷åðåç òåõíîëîãèè

“óìíîãî äîìà” (Smart House Technology, SHT) [6].

Âûÿñíèëîñü, ÷òî ÷åì áîëüøå ëþäÿì èçâåñòíî î

SHT, òåì îõîòíåå îíè ãîòîâû âíåäðÿòü ýòè ñèñòå-

ìû äîìà, íåñìîòðÿ íà òàêèå êðèòåðèè, êàê êèáåð-

áåçîïàñíîñòü ñèñòåì. Ëþäÿì íå îñîáî âàæíî, ÷òî

êðîìå íèõ âûãîäó ïðèîáðåòàþò òàêæå è æèëèù-

íî-êîììóíàëüíûå õîçÿéñòâà. Ñèñòåìû äîëæíû ñî-

îòâåòñòâîâàòü âûñîêèì îæèäàíèÿì ïîëüçîâàòåëåé

– áûòü óäîáíûìè è íàä¸æíûìè. Êðîìå òîãî, íåìà-

ëîâàæíóþ ðîëü èãðàåò “áåñøîâíîñòü” âíåäðåíèÿ

òåõíîëîãèé – ÷åì áîëåå ýòî íåçàìåòíî è ïëàâíî,

òåì óäîáíåå ïîëüçîâàòåëþ. Êîììóíàëüíûå ñëóæ-

áû äîëæíû èçó÷àòü ñâîåãî ïîòðåáèòåëÿ è èõ ïî-

òðåáíîñòè. Íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïîëèòèêó íà

ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå ïî îáåñïå÷åíèþ òåõíîëî-

ãè÷åñêîé íàä¸æíîñòè, ñîçäàâàÿ åäèíûå ñòàíäàðòû

îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà, áåçîïàñíîñòè è ñîâìåñòè-

ìîñòè òåõíîëîãèé. Ïîëèòèêà íà íàöèîíàëüíîì

óðîâíå äîëæíà îáåñïå÷èòü ñïðàâåäëèâûé, ïðî-

çðà÷íûé è íàä¸æíûé ðûíîê èíòåãðàöèè äëÿ äî-

ìàøíåé àâòîìàòèçàöèè.

Èñõîäÿ èç âñåãî ñêàçàííîãî, íåîáõîäèìî âíå-

äðåíèå ìåð, êîòîðûå ñìîãóò ìîòèâèðîâàòü ïîòðå-

áèòåëÿ, ïîòîìó ÷òî ñïðîñ íà ïîäîáíûå ïëàòôîðìû

áóäåò òîãäà, êîãäà ïîòðåáèòåëè áóäóò ïîíèìàòü, çà-

÷åì èì ýòî íàäî è êàêóþ ïîëüçó ýòî ïðèíåñ¸ò.

Ñîçäàòü â Ðîññèè “ýíåðãîýôôåêòèâíîå îáùåñò-

âî” – ýòî çàäà÷à íà äåñÿòêè ëåò. Ìîæíî èñïîëüçî-

âàòü ýíåðãîñáåðåãàþùåå îáîðóäîâàíèå, ýíåðãîýô-

ôåêòèâíûå ìåõàíèçìû, ñîçäàâàòü èííîâàöèîííûå

ïðåäïðèÿòèÿ, íî ðàáîòàòü îíè áóäóò ïîä ðóêîâî-

äñòâîì “íåýíåðãîýôôåêòèâíûõ ëþäåé”, ñëåäîâà-

òåëüíî, äîëæíîãî ýôôåêòà äîñòèãíóòî íå áóäåò.

Áåðåæëèâîå îòíîøåíèå ê ïîòðåáëåíèþ ýíåðãîðå-

ñóðñîâ êàê íà ïðåäïðèÿòèè, òàê è â áûòîâûõ óñëî-

âèÿõ íåîáõîäèìî âîñïèòûâàòü, íà÷èíàÿ ñ ñàìûõ

ðàííèõ ëåò æèçíè ÷åëîâåêà, çàòðàãèâàÿ âñå ñëîè

îáùåñòâà, äàæå íå ñâÿçàííûå ñ ýíåðãåòèêîé, ïî-

ñêîëüêó èìåííî ýíåðãîýôôåêòèâíîå ìûøëåíèå â

êîíå÷íîì èòîãå ìîæåò ïðèâåñòè ê âûñâîáîæäåíèþ

îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè.

Îïèñàíèå ïðîåêòà. Ïëàòôîðìà “Personal

Power” – ýòî ïåðñîíàëüíûé ýíåðãåòè÷åñêèé ñ÷¸ò ñ

áàëëüíîé íàêîïèòåëüíîé ñèñòåìîé ïîîùðåíèÿ,

ïðèâÿçàííûé ê êîíêðåòíîìó ÷åëîâåêó, îáåñïå÷è-

âàþùèé èíôîðìèðîâàíèå ïîòðåáèòåëÿ î åãî ãëî-

áàëüíîì ó÷àñòèè â ýíåðãîñáåðåæåíèè; èíôîãðàôè-

êà î ñîçäàííîé ìîùíîñòè è âûðàáîòêå ÍåãàÂàòò

(íåãàòèâíûé âàòò – åäèíèöà ñîõðàí¸ííîãî êîëè÷å-

ñòâà ýíåðãèè) ñâîèìè äåéñòâèÿìè â îáëàñòè ýíåð-

ãîýôôåêòèâíîãî îáðàçà æèçíè: çà óñòàíîâêó ýíåð-

ãîýôôåêòèâíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ñíèæåíèÿ íàãðóç-

êè ïðè¸ìíèêîâ â ïèêîâûå ÷àñû (òàêèå äåéñòâèÿ

ïîñòåïåííî áóäóò âõîäèòü â ïðèâû÷êó), äëÿ ìî-

ëîä¸æè – çà ó÷àñòèå â ìåðîïðèÿòèÿõ, êîíêóðñàõ,

êîíôåðåíöèÿõ, êåéñ-÷åìïèîíàòàõ, çàòåì âîçìîæ-

íîñòü ïîòðàòèòü íàêîïëåííûå áàëëû â ñ÷¸ò îïëàòû

çà ýëåêòðîýíåðãèþ, íà îïëàòó ÆÊÕ, â êîìïàíè-

ÿõ-ïàðòí¸ðàõ, ïîëó÷èòü ïðèîðèòåò ïðè ïîñòóïëå-

íèè íà ýíåðãåòè÷åñêèå ñïåöèàëüíîñòè â ñðåäíå-

ñïåöèàëüíûå è âûñøèå ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ.

Ðåàëèçàöèÿ êîíöåïöèè èíôîðìèðîâàíèÿ ïî-

òðåáèòåëÿ îñíîâàíà íà ðàçðàáîòêå ìîáèëüíîé

ïëàòôîðìû ñ âîçìîæíîñòüþ óíèâåðñàëüíîãî èí-

òåãðèðîâàíèÿ ôóíêöèé ëþáîãî íåîáõîäèìîãî õà-

ðàêòåðà. Ñáîð èíôîðìàöèè î ïðè¸ìíèêàõ è ïî-

òðåáëåíèè ìîæåò ââîäèòüñÿ â ïðèëîæåíèå âðó÷-

íóþ è àâòîìàòè÷åñêè: ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ, óñòà-

íîâëåííûõ íà ðîçåòêàõ, àâòîìàòè÷åñêèì ñáîðîì ñ

óìíûõ óñòðîéñòâ, óñòðîéñòâ óïðàâëåíèÿ è èç äðó-

ãèõ ïðèëîæåíèé, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â

óìíûõ äîìàõ.

Ïðèëîæåíèå (ñì. ðèñóíîê) íàõîäèò ìàðêè îáî-

ðóäîâàíèÿ â ñåòè, îïðåäåëÿåò íîìèíàëüíûå ïàðà-

ìåòðû, åñëè íåîáõîäèìî, òî ïîñðåäñòâîì ïëàòôîð-

ìû IoT (èíòåðíåò âåùåé) ïîäêëþ÷àåòñÿ ê íåìó è

óñòàíàâëèâàåò îáìåí èíôîðìàöèåé, ÷òîáû äîáà-

âèòü åãî â “Personal Power” èëè, íàîáîðîò, ïîëó-

÷èòü çàïðåò.
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Ê ñ÷¸òó ìîãóò ïðèâÿçûâàòüñÿ ýëåêòðîìîáèëè è

ëþáûå äðóãèå ëè÷íûå óñòðîéñòâà, ó÷àñòâóþùèå â

ïîòðåáëåíèè, óïðàâëåíèè ñïðîñîì, ñîçäàíèè ýíåð-

ãåòè÷åñêèõ óñëóã è âûðàáîòêå ýíåðãèè.

Çàäà÷è ïðîåêòà:

èíôîðìèðîâàíèå î òåêóùåì ïîòðåáëåíèè, î

ïîòðåáëåíèè çà ïðîøåäøèå ìåñÿöû è çàòðàòàõ íà

îïëàòó ïóò¸ì ïîñòðîåíèÿ îíëàéí ãðàôèêîâ íàãðó-

çîê;

îïëàòà ñ÷åòîâ çà ýëåêòðîýíåðãèþ ÷åðåç ïðèëî-

æåíèå îíëàéí;

ðåêîìåíäàöèè î âàðèàíòàõ âîçìîæíîé ýêîíî-

ìèè â òå÷åíèå äíÿ çà ñ÷¸ò èçìåíåíèÿ âðåìåíè è

ìåñòà çàðÿäêè ýëåêòðîìîáèëåé;

îðãàíèçàöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîìîáèëåé

ïî çàðÿäíûì ñòàíöèÿì íà òåððèòîðèè ãîðîäà;

èíôîðìèðîâàíèå î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâà-

íèÿ ýëåêòðîìîáèëÿ â êà÷åñòâå ãåíåðàòîðà â ýíåðãî-

äåôèöèòíûõ ðàéîíàõ;

èíôîðìèðîâàíèå îá îòêëþ÷åíèÿõ ýëåêòðîýíåð-

ãèè â äîìàõ çàðàíåå ÷åðåç óâåäîìëåíèÿ â ïðèëîæå-

íèè;

èíôîðìèðîâàíèå îá èçìåíåíèÿõ â ýíåðãîñèñòå-

ìå: àâàðèè, ïåðåãðóçêè, ñáîè, ñìåíû òàðèôîâ,

ìîíòàæíûå ðàáîòû, ïðîâåðêè ñ÷¸ò÷èêîâ è äð. –

íîâîñòíàÿ ëåíòà;

ñîâåòû è ðåêîìåíäàöèè ïî ýíåðãîñáåðåæåíèþ

è ýíåðãîýôôåêòèâíîìó îáðàçó æèçíè (Smart

Home).

Ñòðóêòóðà ïëàòôîðìû ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ

êîìïîíåíòîâ (ñì. ðèñóíîê).

Êîìïîíåíòû Smart Home – äàò÷èêè, óñòðîéñò-

âà, ïðèáîðû è èçìåðèòåëüíûå ñèñòåìû, óñëîâíî

ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè óðîâíÿ: êèáåð-ôèçèêà,

ñâÿçü è êîíòåêñòíàÿ ïîääåðæêà. Êèáåð-ôèçè÷å-

ñêèé óðîâåíü ñîñòîèò èç èíòåëëåêòóàëüíûõ óñò-

ðîéñòâ, ñèñòåì èçìåðåíèÿ è óïðàâëåíèÿ ýíåðãîïî-

òðåáëåíèåì. Ýòè ýëåìåíòû îòâå÷àþò çà âñå ôàêòè-

÷åñêèå îïåðàöèè óìíîãî äîìà, âçàèìîäåéñòâóþò ñ

âíåøíèì ìèðîì ÷åðåç óðîâåíü ñâÿçè. Ïðîòîêîëû

ñâÿçè ïîçâîëÿþò ýòèì óñòðîéñòâàì îáìåíèâàòüñÿ

äàííûìè ìåæäó ñîáîé è ñ îáëà÷íîé ñèñòåìîé ÷å-

ðåç øëþç IoT.

Ñëóæáû óïðàâëåíèÿ è èíòåãðàöèè IoT – ïîä-

ñèñòåìà, îòâå÷àþùàÿ çà îáðàáîòêó çàïðîñîâ íà óñ-

ëóãè IoT èç íåñêîëüêèõ ïðèëîæåíèé Smart Home â

îáëà÷íóþ ñèñòåìó. Îíà èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ïðå-

äîñòàâëåíèè óñëóã àóòåíòèôèêàöèè äëÿ ýòèõ çà-

ïðîñîâ è ãàðàíòèðóåò, ÷òî ïðàâèëà äîïóñêà ñîîò-

âåòñòâóþò ïðåäâàðèòåëüíî íàñòðîåííûì ïîëèòè-

êàì. Ñåðâèñ èíòåãðàöèè îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñ-

íîñòü, ïîñêîëüêó âíåøíèå ïðèëîæåíèÿ íå ñìîãóò

èìåòü ïðÿìîãî äîñòóïà ê àíàëèòè÷åñêîìó ìåõà-

íèçìó. Âñ¸ ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äàííûå äëÿ

ðàçëè÷íûõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðèëîæåíèé, âêëþ-

÷àÿ ìîáèëüíûå è íàñòîëüíûå; îáåñïå÷èâàòü âçàè-

ìîäåéñòâèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé ïåðåäà÷è

(Wi-Fi, Bluetooth, ZigBee, LPWAN è äð.) è ïðîòî-

êîëîâ ïåðåäà÷è äàííûõ M2M, MQTT, CoAP è äð.

Óçëû òóìàííûõ âû÷èñëåíèé äàþò âîçìîæíîñòü

èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíûå ðåñóðñû è âû÷èñ-

ëèòåëüíûå óñëóãè äëÿ ïîääåðæêè ðàçëè÷íûõ ÷óâ-

ñòâèòåëüíûõ êî âðåìåíè ïðèëîæåíèé äëÿ Smart

Home, ïðåäîñòàâëÿþò ñðåäñòâà äëÿ óñêîðåíèÿ àíà-

ëèòè÷åñêèõ óñëóã, îáåñïå÷èâàÿ ïðè ýòîì ïîâû-

øåííóþ ñêîðîñòü îòêëèêà îáëà÷íîé èíôðàñòðóê-

òóðû. Óçåë ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ôóíêöèé, âêëþ-

÷àÿ ïðåäâàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó äàííûõ, àíàëèç,

êëàññèôèêàöèþ, ïðîãíîçèðîâàíèå è âèçóàëèçà-

öèþ; âûïîëíÿåò âñþ êðàòêîñðî÷íóþ àíàëèòèêó íà
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ãðàíèöå îáëà÷íîé ñèñòåìû. Íà ýòàïå ïðåäâàðè-

òåëüíîé îáðàáîòêè âñå ïîòîêè ôèëüòðóþòñÿ, àíà-

ëèçèðóþòñÿ è ïðåîáðàçóþòñÿ â åäèíóþ ñòðóêòóðó

äàííûõ äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà. Ïðîãíîçíàÿ àíà-

ëèòèêà îòâå÷àåò çà ïðîãíîçèðîâàíèå àêòèâíîñòè

ïîòðåáèòåëåé èëè èñïîëüçîâàíèå îïðåäåë¸ííûõ

óñòðîéñòâ. Âèçóàëèçàöèÿ ïðåäîñòàâëÿåò èíòåðàê-

òèâíóþ ñðåäó äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñ îò÷¸òîì î ïðî-

àíàëèçèðîâàííûõ äàííûõ äëÿ ïîíèìàíèÿ ïîòðåáè-

òåëüñêèõ äåéñòâèé è îáó÷åíèÿ ïðîöåññàì ïðèíÿ-

òèÿ ðåøåíèé. Íàêîíåö, ðåçóëüòàòû óïîìÿíóòûõ

ýòàïîâ îòïðàâëÿþòñÿ â îáëà÷íóþ ñèñòåìó, â êîòî-

ðîé èìååòñÿ ìíîæåñòâî ðåñóðñîâ äëÿ çàäà÷, òðå-

áóþùèõ áîëüøîãî îáú¸ìà âû÷èñëåíèé.

Îáëà÷íàÿ ñèñòåìà îòâå÷àåò çà ïðåäîñòàâëåíèå

îñíîâíûõ óñëóã äëÿ ïðèëîæåíèé Smart Home, êî-

òîðûå âêëþ÷àþò àíàëèç èñòîðè÷åñêèõ äàííûõ,

ðàñøèðåííûå âîçìîæíîñòè õðàíåíèÿ è áàçîâóþ

èíôðàñòðóêòóðó óïðàâëåíèÿ. Îáëà÷íûå ñåðâèñû

îêàçûâàþò óñëóãè ïî îòñëåæèâàíèþ, íàñòðîéêå,

àíàëèçó, îò÷¸òíîñòè, àóòåíòèôèêàöèè è àâòîðèçà-

öèè óñòðîéñòâ. Ýòè ôóíêöèè ïðåäîñòàâëÿþò ïîëü-

çîâàòåëÿì äîïîëíèòåëüíóþ óñëóãó äëÿ êîíòðîëÿ è

óïðàâëåíèÿ ñâîèìè äîìàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàç-

ëè÷íûõ ñðåäñòâ (âåá-ïðèëîæåíèé è ìîáèëüíûõ

ïðèëîæåíèé), à òàêæå äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñî ñòî-

ðîííèìè ïîñòàâùèêàìè.

Âûâîäû

Íåñìîòðÿ íà ìíîãèå ïðåïÿòñòâèÿ òåõíîëîãèÿ

“èíòåðíåò âåùåé” è ñîîòâåòñòâóþùèé ðûíîê áó-

äóò óñïåøíî ðàçâèâàòüñÿ. Ñëåäóåò áîëåå øèðîêî

ïðèìåíÿòü ïåðñïåêòèâû ïåðåõîäà íà öèôðîâèçà-

öèþ ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçîâàíèå öèôðîâîé ýêî-

íîìèêè, àêòèâíåå âíåäðÿòü òåõíîëîãèþ ïî âñåé

íîìåíêëàòóðå òîâàðîâ è ïðîöåññîâ, ïûòàòüñÿ èñ-

ïîëüçîâàòü âðåìÿ èìïîðòîçàìåùåíèÿ äëÿ âíåäðå-

íèÿ íà ðûíîê ñâîèõ òîâàðîâ è óñëóã, ïðè íåîáõî-

äèìîñòè îáúåäèíÿòü êîìïàíèè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ

òåõíîëîãèè “èíòåðíåò âåùåé”, ïûòàòüñÿ äîíåñòè äî

çàêàç÷èêà íàèáîëåå ïðîñòûå è óäîáíûå ðåøåíèÿ ïî

âûáîðó è ïîêóïêå òîâàðîâ, èñïîëüçîâàòü äëÿ îïòè-

ìèçàöèè ñàéòîâ è ïðîöåññîâ âûáîðà-ïîêóïêè áèç-

íåñ-ìîäåëè, êåéñû, ðåàëüíûå ïðèìåðû [7].

Äëÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïåðåõîäà è èíòåãðàöèè

ðàñïðåäåë¸ííûõ ýíåðãîðåñóðñîâ è öåíòðàëèçîâàí-

íûõ ýíåðãîñèñòåì íåîáõîäèìî ñòèìóëèðîâàòü ýêî-

ñèñòåìû ïî ðàçâèòèþ öèôðîâûõ è èíôîðìàöèîí-

íûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå ñòàíóò ëîêîìîòèâîì äëÿ

òåõíîëîãèé è îáîðóäîâàíèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ

ñèñòåì ýëåêòðî-, òåïëî- è ãàçîñíàáæåíèÿ. Ýòî ïî-

çâîëèò ýíåðãåòèêå íàáëþäàòü è êîíòðîëèðîâàòü

÷àñòè ñèñòåìû íà ëþáîì äèàïàçîíå âðåìåíè îò

âûñîêî÷àñòîòíûõ êîììóòàöèîííûõ óñòðîéñòâ â

ìèêðîñåêóíäíîì äèàïàçîíå, óñòðîéñòâ êîððåêöèè

êà÷åñòâà ýíåðãèè â ìèëëèñåêóíäíîì èíòåðâàëå äî

÷àñîâîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ âûðàáîòêè ýíåðãèè äëÿ

ïîãîäîçàâèñèìûõ èñòî÷íèêîâ, ñóòî÷íîãî ïåðåðàñ-

ïðåäåëåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîùíîñòåé è ãîäî-

âîãî ïëàíèðîâàíèÿ âûáðîñîâ óãëåâîäîðîäîâ è ïî-

òðåáëåíèÿ ýíåðãèè.

Ïîÿâëåíèå ñåðâèñîâ íà êàæäîì óðîâíå èåðàð-

õèè è äèàïàçîíå âðåìåíè èçìåíèò ýíåðãåòè÷åñêèå

ðûíêè è ïîâñåäíåâíóþ æèçíü ïîòðåáèòåëåé.

Ïðåäëîæåííûå â ðàáîòå ìåðîïðèÿòèÿ ïîçâîëÿò

îáåñïå÷èòü ÷èñòûé ïðèòîê êàïèòàëà â ÷àñòíûé

ñåêòîð è ïîäñòåãíóò óðîâåíü ýêîíîìè÷åñêîé àê-

òèâíîñòè íàñåëåíèÿ, à ïëàòôîðìà “Personal Power”

ñîçäàñò ïðåäïîñûëêè ê ïîÿâëåíèþ óìíîãî, àêòèâ-

íîãî ïîòðåáèòåëÿ. Ïî ïðîãíîçàì óæå ê 2020 ã.

50 ìëðä óìíûõ óñòðîéñòâ áóäåò ïîäêëþ÷åíî ê èí-

òåðíåòó – òàêîå îãðîìíîå êîëè÷åñòâî “âåùåé” íàó-

÷èòñÿ îáùàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì [7]. Ïî ñóòè, ýòà òåõ-

íîëîãèÿ ïðåîáðàçèò ìèð è ýíåðãåòèêó â òîì ÷èñëå.

Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî âåðíî çàäàâàòü âåêòîð

íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ïîñêîëüêó èìåííî

îí îïðåäåëÿåò, â êàêèõ îáëàñòÿõ êàêèå òåõíîëîãèè

è ïðîåêòû íàèáîëåå àêòóàëüíû äëÿ ðåãèîíà, ñòðà-

íû è ìèðà â öåëîì. Îäíàêî íåãîòîâíîñòü ãîñóäàð-

ñòâåííûõ ðåãóëÿòîðîâ è èíôðàñòðóêòóðíûõ îðãà-

íèçàöèé ýëåêòðîýíåðãåòèêè ê ïîÿâëåíèþ àêòèâ-

íûõ ïîòðåáèòåëåé ìîæåò ñòàòü ïðîáóêñîâêîé ê

ìàñøòàáíûì èçìåíåíèÿì è óñòîé÷èâîìó ðàçâè-

òèþ ðîññèéñêîé ýêîíîìèêè.
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