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Цели и этапы: 

1. Формирование неуязвимых МСПТ на 
основе КЛ ПТ 

2. Разработка концепции нового 
поколения МСПТ на основе силовой и 
микроэлектроники 

3. Предложения по МСПТ СН (до 10-20 
кВ, 10-20 МВт)  

 
 



Задачи: 

1. Выбор структуры гибридных 
распределительных МСПТ для ВВСТ, 
мегаполисов и автономмных сетей, 
включая мультиагентные 
(самообучаемые) сети на постоянном 
токе 

2. Характеристики накопителей и 
преобразователей для МСПТ и СЭС 

3. Анализ структуры МСПТ и СЭС на 
постоянном и переменном токе 

4. Структура контейнерного накопителя и 
модуля накопителя 

5. Характеристики элементов модулей 
накопителя 

 
 
 



Энергоинформационные 
распределительные сети (ЭИРС) 

    Содержат : 

информационные сети (ИС), 

компьютерные сети (КС),  

энергосети (ЭС)  

многоподстанционные сети 
постоянного тока (МСПТ) 

 



Структура ЭИРС 



Структура МСПТ 

Узлы МСПТ с разным 
числом ветвей (2-4)  

Преобразование 
двухполюсной ППТ в 

МСПТ  



Принципы создания МСПТ (10 кВ, 10 МВт) 

1. Распределённость генерации (ДЭС и 
ГТЭС, НЭЭ) 

2. Подземный СПЭ кабель на 
постоянном токе  

3. Статические преобразователи тока 
и напряжения (ПТ и ПН) 

4. Конденсаторные выключатели 
постоянного тока (КВПТ) 

5. Оборудование в подземных 
контейнерах с разъёмами СВШ и 
амортизаторами 

 

 
 



Структура МСПТ для ВВСТ 



Структура СЭС на переменном токе 
(модернизация СЭС) 



Структура контейнера НЭЭ и СКУ 



Структура СКУ модуля НЭЭ 



Характеристики элементов НЭЭ 



Характеристики комбинированных 
АБ+СК 
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Втч/кг 

Суперконденсатор 

Уровень 2015 

Уровень 2020 г 

ТЭЭМП 2015 г 
>100 кВт/кг, > 5,0 

Будущее за комбинированными источниками тока АБ + СК 

160 

Комбинированный 
источник тока 

20 



Комбинированные элементы АБ+СК 

АБ+СК позволяют снизить 

массогабаритные показатели до 

40% и более, увеличить срок службы 

аккумуляторов в 2 раза и снизить 

совокупную стоимость изделия на 
50%. 



Преобразовательное и 
коммутационное оборудование 

Преобразовательный модуль 

Разрядники вакуумные  

Контактор вакуумный 



Выключатель постоянного тока  Синхронный выключатель 



Шкаф КУРБ 

Сухой ТР 10 кВ 

Шкаф управления 



Выводы: 
 Выбрана структура гибридных 

распределительных сетей МСПТ для 

ВВСТ и мегаполисов, включая 

мультиагентные (самообучаемые) 

сети на постоянном токе 

 Даны характеристики накопителей и 

преобразователей для МСПТ и СЭС 

 Проанализированы структуры МСПТ и 

СЭС на постоянном и переменном 

токе 

 Приведены структуры и выполнен 

анализ характеристик контейнерного 

накопителя и модуля накопителя 



Благодарю за 
внимание! 


