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 Тема НИОКР ОАО «Тюменьэнерго» 

 «Разработка типовых проектных решений цифровой 
подстанции МРСК на базе централизованного программно-
технического комплекса защиты и управления в виде 
модульного программного комплекса. Опытное внедрение 
на ПС 110кВ. Разработка предложений по изменению НТД, 
обеспечивающих промышленное внедрение технологии 
цифровой подстанции» 
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 Этапы НИОКР ОАО «Тюменьэнерго» 

1.  Разработка конструктивно-планировочных решений, схемы 
построения систем защиты и управления для типовых схемных 
решений вновь возводимых, реконструируемых и 
модернизируемых объектов с применением САПР. 

2. Разработка, изготовление и проведение испытаний ПТК ЗУ ПС. 
Разработка комплекта проектной и эксплуатационной 
документации. 

3. Разработка предложений по изменению существующих НТД, 
регламентирующих применение технологий ЦПС и ЦРЗА. 

4. Опытное внедрение ПТК ЗУ ПС на ПС 110кВ Заказчика. 
5. Разработка метрологического обеспечения цифровой ПС. 

Утверждение типа средства измерений ПТК ЗУ ПС. 
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 Аппаратная структура ПТК ЗУ ПС 
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Шина подстанции
МЭК 61850-8-1

. . . Основное электротехническое . . . 
оборудование

Каналы связи с 
ДЦ

ПринтерМобильный АРМАРМ ОП 
Панельный ПК 

ОПУ

Серверы ПТК 
защиты, управления 
и учета подстанции 

(основной комплект)

Серверы ПТК 
защиты, управления 
и учета подстанции 

(дублирующий 
комплект)

. . . Устройства сопряжения . . .

Контроллер 
ОПС

Панельный ПК 
ЗРУ



 Информационно-логическая структура ПТК ЗУ ПС 

5 

Серверы ПТК защиты, управления и учета подстанции (основной и дублирующий комплекты)

АСУТП верхнего уровня

Локальный ЧМИ

Шина подстанции
МЭК 61850-8-1

. . . Другие ячейки . . .

CSWI

CILO

RMXU PTRC MMXU MMTR

RDRE RADR

QVVR QHAI

RBDR

FSCC

QARC

LPHD LSVS LGOS

CAST

CADE

CAAV

CACX

PDIS

PVOC PTOC PTUV

PTOV PDIF PTUF

PFRC PLDF PTDF

PTOF RFLO RREC

RBRF RTBC RSYN

BRCB

LogCB

GoCB

МЭК 61850-90-2МЭК 61850-90-1

ICLI

ICLI

MMS
Control/Status

МЭК 60870-5-104

Устройство сопряжения

TVTR XCBRTCTR

SV, GOOSE
Control/Status

Устройство сопряжения

TVTR XCBRTCTR

SV, GOOSE
Control/Status

MMS
Control/Status



 Основные технические характеристики ПТК ЗУ ПС 

• Минимальный цикл исполнения задач реального времени — 2мс. 
• Поддержка протоколов: MMS Client/Server, 
   Sampled Values, включая спецификацию IEC61850-9-2LE, 
   GOOSE, 
   IEC 60870-5-104 Master/Slave, 
• Библиотека логических узлов включает алгоритмы для построения следующих подсистем 

для ПС до 220 кВ: РЗА; 
   АСУТП (Исключая SCADA); 
   АСКУЭ; 
   ККЭ; 
   РАС; 
• Информационная модель в соответствии с IEC 61850 Ed2, 
• Язык конфигурирования - SCL v3.1 в соответствии со стандартом IEC 61850-6 Ed2, 
• Максимальное число виртуальных терминалов (ВТ) - зависит числа ядер CPU аппаратной 

платформы. Протестировано - 10 виртуальных терминалов (ВТ) на 4 процессорной системе. 
• Максимальное число логических узлов в ВТ - зависит от частоты процессора аппаратной 

платформы. Протестировано - 849 для 2.8 ГГц, 
• Протестированный объем принимаемых потоков SV80 – до 150 на один физический 

интерфейс Ethernet 1000Base-SX. 
• Протестированный объем GOOSE сообщений – до 10000 на один физический интерфейс 

Ethernet 1000Base-SX. 
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 Инструменты САПР AUCOTEC 
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Engineering Base - Power 



 Инструменты САПР AUCOTEC 

8 

Engineering Base - Power 



 Инструменты САПР AUCOTEC 
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Engineering Base - Power 



 Инструменты САПР AUCOTEC 
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Engineering Base - Power 



 Инструменты САПР AUCOTEC 
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SCT – Конфигуратор SCL 



 Инструменты САПР AUCOTEC 
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SCT – Конфигуратор SCL 



 ПС 110кВ Олимпийская – объект внедрения ПТК ЗУ ПС 

• 2 ВЛ 110кВ; 
 

• СВ 110кВ; 
 

• 2 Трансформатора 110/10кВ; 
 

• ЗРУ-10кВ на 42 ячейки. 
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 Размещение компонентов ПТК ЗУ ПС 
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Сургутские сети ПС 110кВ Победа

Здание ЗРУ 10 кВЗдание ОПУ  

Шкаф серверный основной

Подсистема РЗА
Подсистема АСУТП/ССПИ кроме SCADA

Подсистема АИИС КУЭ
Подсистема ККЭ

Подсистема АСУ ТП верхнего уровня

Подсистема регистратора аварий

Шкаф серверный резервный

Подсистема РЗА
Подсистема АСУТП/ССПИ кроме SCADA

Шкаф  2 коммутаторов ЗРУ 10 кВ

Шкаф  1 коммутаторов ЗРУ 10 кВ

Шкаф локального HMI ЗРУ 10 кВ

Шкаф гарантированного питания

Шкаф локального HMI ОПУ 

АРМ HMI ОП 

Шкаф полукомплекта ДЗЛ ПС 110 кВ 
Победа

Функции ДЗЛ, КСЗ, АУВ 

ДЦ Сургутских ЭС

Функции мониторинга и 
обслуживания 

ОРУ 110 кВ

Устройство сопряжения ЗРУ 
10кВ  42

Шкаф устройств сопряжения на 
ОРУ   12

Устройство сопряжения ЗРУ 
10кВ  1

Шкаф устройств сопряжения на 
ОРУ   1



 ПС 110кВ Олимпийская – ПТК ЗУ ПС 

Шкафы преобразователей УСШ на ОРУ 110 кВ 
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 ПС 110кВ Олимпийская – ПТК ЗУ ПС 

Шкаф преобразователей УСШ на ОРУ 110 кВ 
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 ПС 110кВ Олимпийская – ПТК ЗУ ПС 

Шкаф преобразователей УСШ на ОРУ 110 кВ 
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 ПС 110кВ Олимпийская – ПТК ЗУ ПС 

Помещение серверной в здании ОПУ 
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 ПС 110кВ Олимпийская – ПТК ЗУ ПС 

Преобразователь УСШ в ячейке 10 кВ 
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 ПС 110кВ Олимпийская – ПТК ЗУ ПС 

Панельный ПК – локальный интерфейс оператора 
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 ЧМИ – Экранные формы 
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Главный экран 



 ЧМИ – Экранные формы 
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Вкладка РЗА ячейки 10 кВ 



 ЧМИ – Экранные формы 
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Вкладка АИИС КУЭ 



 ЧМИ – Экранные формы 
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Журнал событий 



 ЧМИ – Экранные формы 
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Просмотр файла регистратора аварий 



 ЧМИ – Экранные формы 
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Просмотр файла регистратора аварий с отображением качества 



105318, г. Москва,  
ул. Мироновская, д. 33 

Тел.: (495) 660-12-00 
Факс: (495) 365-31-89 

www.lysis.su 

Спасибо за внимание 

Лаборатория интеллектуальных сетей и систем 


